Hur kan effektivare ladstapling under orderplock minska lagerkostnader?
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Alla lager behover en vilanpassad strategi for att minimera kostnaderna i sin ovderplockprocess — ddr

bestdllda varor plockas i lador som sedan skickas till kund. Av dessa kostnader utgor forflyttning till varornas

lagringsplatser den storsta andelen. Med hjilp av effektivare stapling av lddorna pa pall kan dessa

farddistanser minskas markant — utan att behéva dndra ett enda hyllsystem.

Varje gang en vara bestills online maste nagon
fysiskt hdmta varan 1 ett lager. Detta kallas
orderplock, och det dr kostsamt — mer dn hilften
av lagerarbetarens tid gar at till forflyttning i lagret.
Att minska onddigt resande dr darfor viktigt for att
sinka logistikkostnaderna.

En kund till
Industrimatematik AB
serpentinstrategi  for

lagersystemsutvecklaren
anvinder sig av en
(tank

lagerarbetare som alltid foljer samma sick-sackrutt

sina  plockrundor

genom alla gangar). Problemet &r att ingen
planering gors for hur lddorna ska staplas pa
pallen/lastbiraren under resans ging. Det kan leda
till att en 14da ticks dver for tidigt, innan alla varor
till den ordern hunnit plockas. Losningen idag?
Antingen ldggs en extra 1dda av samma order till pa
lastbéraren, eller sa maste hela rutten géras om frén
borjan — béda alternativen kostar tid och kapital.

En heuristisk algoritm har utvecklats som 16ser just
detta problem. Genom att 1 forvdg analysera var i
lagret varorna finns, och planera i vilken ordning
ladorna ska staplas pa lastbdraren, kan algoritmen
se till att ratt lador alltid ar atkomliga vid ratt
tidpunkt ldngs rutten. Algoritmen tilldter &dven
lagerarbetaren att ta smarta genvigar — istillet for
att alltid traversera hela gingar kan man vénda i
fortid om inga varor vantar langre in i gdngen. Det
gér dven att passera lagergangar som inte kriver
plock (se orangea ruttlinjer 1 Figur 1).

Tre olika sokalgoritmer testades for att hitta den
basta ladplaceringen: en uttémmande sokning, en
slumpmassig sokning och en sé kallad branch-and-
bound-metod. Resultaten var markanta — for
verkliga plockordrar med upp till 14 lador var de
oplanerade rutterna 150-290 procent lingre &dn de
optimerade rutterna.
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Figur 1: visar ineffektiv och effektiv ladstapling for ett simpelt fall.

For simulerade plockordrar med upp till 42 lador var
de oplanerade rutterna 40-80 procent lidngre &n de
optimerade rutterna..

Algoritmen identifierade dven sd kallade orderpar —
det wvill sdga tva lador dir den ena alltid blir
fardigplockad innan den andra pabdrjas lings rutten.
Genom att stapla lddor direkt pd varandra kan man
spara en hel plockrunda, vilket har stor effekt vid storre
ordrar.

Algoritmen &r &nnu inte integrerad 1 Industri-
Matematiks lagersystem, men kan utgora en grund for
vidare utveckling. Nésta steg dr att hantera praktiska
faktorer =~ sdsom  varierande lddstorlekar  och
viktbegridnsningar — utmaningar som &r vélkdnda

inom logistikforskningen.
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