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Att sätta en prislapp på den dolda kemin i återvunnet järn 

Motorblocket i din bil, bromsskivan som stoppar den, växellådshuset omkring den — allt detta är 

med största sannolikhet tillverkat av gråjärn, ett av de äldsta och mest använda materialen inom 

tillverkning. Vad få inser är att det järn som tillverkas idag är omärkligt annorlunda än det järn 

som tillverkades för en generation sedan. För att minska avfall och skydda miljön smälter 

moderna gjuterier stora mängder återvunnen metallskrot. Detta är bra för planeten, men det för 

med sig en osynlig bieffekt. 

Återvunnet skrot för med sig spår av andra metaller: koppar från gamla motorer, tenn från 

lödmaterial, krom och nickel från rostfritt stål. Dessa ämnen brinner aldrig bort helt i ugnen. De 

byggs upp, sats efter sats, likt sediment. Varje ny gjutdetalj klarar fortfarande sin officiella 

kvalitetskontroll — kemin ligger "inom gränserna" — men materialet har sakta glidit bort från vad 

det en gång var. 

Detta examensarbete ställer en fråga som ligger i ett glapp mellan tre yrkesgrupper som sällan talar 

med varandra — metallurgen som studerar järnet, bearbetningsingenjören som formar det, och 

chefen som beslutar vad som ska köpas in. Frågan är enkel: när järn glider på detta sätt, hur mycket 

kostar det egentligen den fabrik som bearbetar det till en färdig detalj? 

För att besvara detta byggdes en datormodell av en liten fabrikslinje med tre maskiner — en som 

planfräser en yta, en som borrar hål, och en som utför den slutliga precisionsformningen. Fem olika 

"typer" av järn skickades genom denna simulerade linje: en ren referenssats, och fyra andra som 

representerar de olika sätt verkligt järn glider på. Modellen räknade inte bara hur många detaljer 

som kom ut — den beräknade den verkliga kostnaden för varje färdig detalj, inklusive tiden 

maskinerna arbetar, skärverktygen som slits ut, rågjutgodset, och eventuella defekta detaljer som 

kasseras. 

Det centrala resultatet är förvånansvärt tydligt. När järn långsamt har ackumulerat restmetaller från 

återvunnet skrot kostar det omkring 10 % mer att bearbeta varje detalj än rent järn — även när en 

skicklig operatör gör allt rätt och justerar skärhastigheten för att kompensera. För en detalj som 

kostar omkring 80 euro att tillverka innebär det ungefär 8 euro i extra kostnad som helt enkelt inte 

kan undvikas på verkstadsgolvet. 

Som jämförelse visade sig järn med små lokala föroreningar som svavel och fosfor kosta endast 

omkring 1 euro mer per detalj — åtta gånger mindre. Detta var oväntat. Det betyder att två 

materialproblem som ofta klumpas ihop som "dåligt järn" i själva verket är helt olika i sin 

ekonomiska tyngd, och att de skadar fabriken via helt olika vägar. Restmetallproblemet stryper 

fabrikens produktion och driver upp maskintiden; det lokala föroreningsproblemet sliter mest bara 

ut verktygen lite snabbare. 

Modellen i detta arbete är inte tänkt att förutsäga den exakta notan för en enskild fabrik. Dess värde 

ligger i själva metoden: ett transparent sätt att spåra en liten förändring i ett materials kemi hela 

vägen fram till dess effekt på kostnaden. När världen återvinner mer och lutar sig allt tyngre mot 

cirkulära material kommer de små förändringarna dolda inuti vardagens metall bara att bli allt 

viktigare — och att lära sig sätta ett pris på dem är det första steget mot att hantera dem klokt. 


