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Finns det liv pa andra planeter? Det &ar en fraga som forskare varlden 6ver har dgnat sina liv at att besvara.
En del menar att universum ar sa ofattbart stort att det ar en sjalvklarhet att liv existerar nagon annanstans.
Andra hdvdar att sannolikheten for att de omstdndigheter som gav upphov till liv pa jorden skulle upprepas
ar sa oerhort liten att det &r ndrmast omdjligt. Trots dessa skilda asikter &r jakten pa utomjordiskt liv mer
aktiv d4n nagonsin, men for att kunna hitta liv pa planeter maste planeterna sjalva forst upptéackas.

For ungefar tretton ar sedan skots en rymdfarkost kind som Gaia-satellitten upp i rymden, till en plats
drygt 1.5 miljoner kilometer fran Jorden. Utrustad med hogkvalitativa kameror och vetenskapliga instru-
ment hade den ett enda syfte: att skapa den mest precisa kartan &ver var galax Vintergatan som nagonsin
framstéllts. Under drygt elva ar observerade Gaia talmodigt néstan tva miljarder stjarnor och bestdmde
varje stjarnas position med en precision liknande att urskilja en golfboll pa manens yta. Det &r just denna
extrema noggrannhet som gor Gaia perfekt for att inte bara kartlagga stjarnor, utan dven for att upptéacka
planeter som kretsar kring dem. Dessa planeter kallas extrasolara planeter, eller exoplaneter, vilket betyder
”planeter som inte kretsar kring solen”.

Men hur upptécker vi dessa exoplaneter? Stjarnor kan observeras eftersom de lyser med ett starkt och detek-
terbart ljus, vilket planeter inte gor. Svaret ligger i den gravitationella dansen mellan vardstjarnan och dess
planet. En planet kretsar inte ensamt kring sin vardstjarna, utan de kretsar bada kring sitt gemensamma
masscentrum. Detta gor att vérdstjirnan svajar nagot, och det dr just detta svaj som med Gaias hoga
precision kan detekteras och fran vilket en kretsande planet kan héarledas.

Denna teknik kallas astrometri och har forst pa senare ar borjat tillimpas for att hitta planeter, tack vare
Gaias precision. Tidigare har andra metoder dominerat faltet, men astrometrin borjar nu ta mark. Gaia
observerar varje stjirna ungefar 14 ganger per ar och noterar dess position vid varje tillfdlle. Genom att
analysera data insamlad 6ver fem ar kan stjarnans rérelse till f6ljd av en kretsande planet sparas. Utifran
denna rorelse bryts banan ned i sju parametrar, var och en innehallande specifik information om banan,
sasom den tid det tar for planeten att fullfélja ett varv kring stjdrnan och banans form. Dessa parametrar
kan vara mycket svara att 10sa direkt, och déarfor anvéands en metod kénd som Markov Chain Monte Carlo
(MCMC). Metoden anvénder sannolikheter for att hitta de korrekta parametervirdena, och fungerar pa
foljande sétt: forestall dig att du star med 6gonbindel i ett bergigt landskap och forsoker hitta den lagsta
punkten i en dal. Genom att kénna lutningen och ta upprepade sma steg kan du dnda, utan att se, hitta
botten av dalen. MCMC fungerar pa samma sitt och navigerar i ett sannolikhetslandskap for att hitta det
mest sannolika vardet.

Genom att kombinera astrometri och MCMC bidrar resultaten av detta arbete till sokandet efter exoplaneter
i var galax, till forstaelsen av vilka slags banor de f6ljer, och i férlangningen till fragan om vilka av dem som
mojligen skulle kunna hysa liv. Gaia berdknas ha detekterat tiotusentals planetsystem nér dess slutliga data
har analyserats och publicerats omkring ar 2030, och vem vet, kanske ar ett av dem vart framtida hem.



