Bilar som kors pé fossila branslen, som bensin, ses ofta vara problematiska for miljon. I
huvudsak anses utslédppen av koldioxid vara en av bovarna bakom klimatférdndringen, men
vad manga inte ser dr att mycket virre gaser hade sldppts ut som det inte varit for
katalysatorer. P& grund av de hdga temperaturerna under forbranningen bildas giftiga gaser
som kolmonoxid och kviveoxider. Aven olika kolviten som metan och eten bildas vid
forbranningen. Tack vare katalysatorer omvandlas dessa farliga molekyler till mindre
skadliga, exempelvis koldioxid och kvévgas.

Maénga kan tro att vi idag vet hur katalysatorer fungerar, eftersom de anvinds vitt och brett
inom flera olika omraden s& som den tidigare nimnda bilindustrin. P4 sétt och vis dr detta
pastaende korrekt, men samtidigt inte. De katalysatorer vi anvénder oss av idag bygger pa
resultat erhdllna frén experiment dar de optimala materialen och sammanséattningarna har
framtagits. Detta dr oftast ett mycket tidskrdvande och kostsamt sétt att ta fram katalysatorer
pa. Om vi i detalj kan svara pa fragan varfor dessa material och sammansittningar fungerar
bra till vara @ndamal, skulle nya, billigare och bittre katalysatorer i framtiden kunna utvecklas
utan att behova prova sig fram.

Med de metoder som dr tillgdngliga for forskning idag &r det mycket svart att undersoka de
industriella katalysatorerna, ty de r ofta trycksatta med hdga tryck och har invecklade former
och ytstrukturer. Olika modellsystem har darfor uppkommit, oftast idealiserade kristallytor
undersokta vid laga tryck. Modellsystemen representerar siledes inte de hdga tryck och
ytstrukturer hos de industriella tillimpningarna i ndgon sérskild utstrackning.

I ett forsok att dverbrygga de strukturella skillnader som finns mellan ideala och industriella
katalysatorer har jag valt att studera palladiumnanopartiklar pa ett kiselsubstrat — en struktur
som mer liknar den hos industriella katalysatorer. Anledningen till detta &r att palladium &r en
vanligt forekommande katalysatormetall medan nanopartiklar vanligen brukas inom industrin
pa grund av att de ger ett kostnadseffektivt alternativ sett till yta-per-volym ddelmetall. Kisel i
kontakt med syre bildar en inert kiseldioxid som ej kan delta i1 reaktioner. Genom att ocksé
placera palladiumnanopartiklarna i trycksatt gas forsoker jag att minska tryckskillnaderna
mellan de ideala och verkliga systemen. Da eten bland annat bildas i bilmotorer har denna gas
blivit fokus for min forskning.

Fran den ansamlade datamingden var det mdjligt att se att kol deponeras pa nanopartiklarnas
yta vid hoga temperaturer. Detta sammanf6ll med en observerad oxidation till kolmonoxid,
koldioxid och vatten samt en minskad méangd syr- och etengas. Foljaktligen gar det att dra
slutsatsen att nir palladiumnanopartiklar katalyserar oxidationsreaktionen deltar de aktivt
genom att binda upp deponerat kol. Dessvérre var det noterbart att nanopartiklarna anvénds
upp vid denna typ av ej héllbara katalysatoranvéndning. Studien pavisade ocksa att
anviandningen av kiseldioxid som supportmaterial till nanopartiklar &r ett foredraget val, ty
inga mérkbara reaktioner med kiseloxiden uppticktes.



