En coolare sorts Photoshop

Har du nagonsin 6nskat att radera din fore detta partner fran ett gammalt familjefoto? For det kan du nu, pa sétt och
vis, om din expartner ser ut som till exempel en smurf, och om fotografiet var tagit med en speciell fargkodningsteknik. En
mojlig metod &r FRAME (Frequency Recognition Algorithm for Multiple Exposures) som tillater dig att plocka ut flera lager
av en bild, till exempel ditt blaa ex.

For att kunna plocka ut ditt ex ur bilden behovs ett system for att rikta olika farger av ljus genom separata sa kallade optiska
vagar. Ljuset som lyser pa dig, din familj och ditt blaa ex fardas mot kamerans sensor, vilket figuren 1 visar. Om endast
din expartner ar bla kan en sa kallad dikroisk straldelare dela upp det ljuset fran det resterande sa att allt det blaa ljuset
gar i en egen optisk vag. En dikroisk straldelare &r som en smart spegel som reflekterar vissa farger och later andra farger
av ljus passera igenom. I detta fall reflekteras det blaa ljuset medan resterande gar igenom den smarta spegeln. Ljuset fran
de tva optiska vagarna samlas sedan ihop med hjilp av ytterligare en smart spegel som slapper igenom allt blatt ljus men
reflekterar resten. For att behalla de optiska vigarna distinkta &r en tunn glasbricka med periodiska linjer, d&ven kallad ett
gitter, placerad i varje vig sa att ljuset passerar genom gittrens periodiska linjer. Genom att ha en specifik frekvens och
vinkel pa dessa gitter kan varje vig fa ett unikt ljusmonster. Efter lite kodning kan en dator ldsa av dessa avtryck av gittren
och identifiera det avskilda ljuset som kom fran den optiska vigen dar inget blatt ljus fanns och ddrmed plocka ut en ny bild
utan ditt smurfex.

Vi behover en metod for att undersoka vinkel och
frekvens i det randiga monstret som markerar varje
enskild optisk vag. For att extrahera en enskild op-
tisk vig maste bilden transformeras till sin frekvens-
doman. For att forsta denna transformation kan det
vara hjdlpsamt att ténka pa bilden som en blandad Familjen
juice. Vi kdnner smaken av hela juicen men inte alla
de individuella ingredienserna. Likadant ser vi allt
ljus i en bild, men vi kan inte se dess vaglangder.
I frekvensdoménen visas denna information som en
tvadimensionell karta Gver diskreta frekvenser (bild
2), dér varje punkt korresponderar med en specifik
7ingrediens”. For att extrahera ingrediensen ar nagon
sorts av kemisk analys nédvéandig. I termer av optik
kallas denna analys for Fourier-transform, vilket &r en
metod for att bryta ner vilken periodisk funktion som  Figure 1: En bild av en potentiell uppstéllning av optiska végar.
helst i ett odndligt antal simpla sinusvagor. I ”juice-

termer” ar ingredienserna de enkla vagorna som skapar den komplexa juicen. Nar Fourier-transformen appliceras pa ett
gitter kommer den att kartligga perfekt till de punkter (frekvenser) som gittret bestar av i frekvensdoménen. Genom att
isolera en punkt kan bilden rekonstrueras till att innehalla endast den ena optiska végen (se bild 2). Som mojligtvis noterats
har det andra gittret, som om en ingrediens har blivit borttagen fran juicen, forsvunnit!
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Denna teknik kan ocksa appliceras pa po-
larisation av ljus, genom att anvénda sa
kallade polarisationsfilter istéllet for dikroiska
straldelare. Med detta kan du inte radera
din expartner, men om hen har pa sig po-
laroidglasbgon kan du i alla fall ta bort
dem.

Malet med denna rapport ar att mojliggora
utvirdering av bade farg och polarisering sam-
tidigt i en bild. I verkliga livet kan FRAME
ha manga anvindningsomraden. Som exempel
inom medicin kan firgkodad FRAME identi-
fiera syret i blodet medan polarisationskodad
FRAME kan underscka strukturen i en lev-
erflack for att identifiera om en patient har can-
cer. Kombinera bada dessa gor det mojligt for
enklare och snabbare undersékningar, i syfte att
forbattra for patienter.
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Figure 2: Frekvensdoménen av en bild som forestéller tva gitter, med bada
gitternas frekvenser extraherade separat.

Sa kom ihag nu: genom att separera ljus i olika mérkta optiska vigar och sedan samla ihop ljuset igen dr det mojligt att
plocka ut ett eller flera lager av en bild, vilket kan vara till nytta bade pa ett personligt och vetenskapligt plan. Boérja
anvanda den har tekniken med din partner idag — framtida problem &r ofta férebyggbara.



