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Automatiserad analys av blodflode genom hjirtklaffar

Hur vet man hur mycket blod som flodar at rétt hall genom hjdrtat? Tdnk att ha
ett verktyg som med ett enda knapptryck automatiskt berdknar hur mycket blod som
flodar genom hjdrtats klaffar.

Hjéartklaffarna fungerar som ventiler som ser till att blodet pumpas &t ritt hall genom
hjartat. Om en klaff inte fungerar som den ska kan blod licka tillbaka, vilket kan
paverka hjirtats forméga att pumpa effektivt. For att undersoka klaffsjukdomar
anvinds oftast ultraljud, men ibland behovs mer detaljerad information. D& kan
magnetkameraundersokning (MR) anvdndas. Med MR kan man inte bara se hjirtats
anatomi i detalj utan dven mita hur blodet flodar genom hjiartat. Med modern 3D-
teknik kan bade bilder och flodesdata samlas in for hela hjartslag, vilket ger en mer
komplett bild av hjartats funktion. S&dan data kallas for 4D flodesdata. En stor fordel
med detta &r att likaren i efterhand kan studera hjartat fran olika vinklar och undersoka
de omraden som dr mest intressanta, utan att behova planera eller veta vilka bildsnitt
som behovs 1 forvig.

I detta projekt s& utvecklades en funktion i programvaran Segment for att kunna
méta flode i tvd av hjirtats klaffar, mitralis- och trikuspidalisklaffen. Segment ar
en programvara for analys av medicinska bilder fran foretaget Medviso. Malet var
att skapa en funktion i programmet for automatisk flodesanalys av klaffarna fran 4D
flodesdata sa att man kan fa information om klaffarnas rorelse och mangden blod som
flodar genom dem.

Nir hjartat pumpar s ror sig klaffarna upp och ned. Detta komplicerar flddesmétning
eftersom vi maste folja klaffarna rorelse genom hjirtslaget for att méta flodet pa ratt
stille. For att kunna hitta klaffarnas position automatiskt sd har vi i detta projekt
anvint Al som tranats for att hitta klaffarna i 2D MR-bilder. Med denna information
kan man hdmta ut ett snitt frdn var 4D flodesdata pa den exakta plats som klaffarna
dr i varje tidpunkt under hjdrtslaget. Detta innebér att vi med 4D flodesdata kan mita
blodflodet i var och en av dessa snitt. Man skulle kunna sédga att varje snitt blir en
bild dér vi kan se blodets hastighet som ljusa och mérka omraden som berittar vilket



hall som blodet flodar. For ett hjirtslag finns det vanligen 40 bilder for varje klaff,
ddr man behover identifiera om det finns ndgot blodflode fran klaffen och, om det gor
det, rita ut var detta omrade ar. Eftersom detta skulle ta 1ang tid att gbra manuellt s&
har vi i detta projekt utvecklat en algoritm som automatiskt hittar flode fran klaffarna
i alla dessa bilder. Detta gor att hela flodesmétningen blir automatiskt vilket gor detta
till ett enkelt och snabbt verktyg som kan anvédndas av bade lidkare och forskare for
undersokning av klaffarna.

Verktyget for flodesmétning i mitralis- och trikuspidalisklaffen som tagits fram i detta
projekt visar potential att automatisera en tidskrivande del av analysarbetet. Mer
testning kommer att behdvas innan verktyget dr redo att anvéndas i sjukvarden, men
resultaten tyder pa att det kan bli ett vardefullt stod for vardpersonal i framtiden.



