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Introduktion:

Inom produktutveckling och testmiljoer ar kvalitetssikring av kablage viktigt men
tidskravande. Kablage innehaller tlera stift som maste lodas och kopplas ihop exakt
enligt specifikationerna for att de ska fungera som forvantat. I testmiljon dar
examensarbetet skrevs, utfordes testningen av kablage genom att anvanda en
multimeter for att kontrollera om varje stift har en elektrisk kontakt. Problemet ar
att i en utvecklingsmiljo. dar flera kablar anvands och dar varje kabel kan besta av
flera olika antal stift som maste testas, blir detta en tidskriavande och ineffektiv
resursanvandning. Detta skapar ett tydligt behov av en mer automatiserad och
effektiv losning dar en kabel kan testas betydligt snabbare pa ett sitt som sparar bade

tid och resurser.

Metod:

IExamensarbetet paborjades med en monteringsplattform for alla komponenter och
moduler Plattformens sytte var att gora det mojligt att installera och koppla ihop olika
delar av systemet. F'orst implementerades den digitala delen med hjalp av digitala moduler
som hanterar signaler in och ut fran styrsystemet. Darefter konstruerades den analoga
delen dar analoga moduler anvandes for att kunna mata signaler mellan olika ledare i
kabeln. Malet med arbetet var att kunna mata manga anslutningar och en DB15 kabel pa
ett effektivt satt. For att uppna detta var planen att koppla outputen till en multiplexer
vilket gjorde det mojligt att kontrollera tlera signaler samtidigt. med tarre moduler
kopplade till enheten. Detta mojliggjorde att man kunde testa for 16 inputs och outputs

varav endast 15 stift skulle kopplas for att testa en DB15 kabel.
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Open_Circuit

PIN: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15
RES:1000000110 0 0O 0 O 1

Wrongly_pinned

PIN: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15
RES:0 000000000 O O O OO

Short_Circuit
PIN: 1,2, ,3,4,56,7,89,10,11,12,13,14,15

RES:0 000000000 O O O OO

Problem:

Forestall dig en utvecklingsmiljo som behover testa tusentals kablar, dar varje kabel
kan besta av flera olika antal stift som maste veritieras och vara felfria. Denna process
leder till tidskravande och ineffektiv resursanviandning. Detta skapar ett tydligt behov

av en mer automatiserad och effektiv losning dar en kabel kan testas betydligt

snabbare pa ett sitt som sparar bade tid och resurser.

l.osning:
For att losa det problemet har vi utvecklat en automatiserad testenhet som kan

med hjalp av digital och analoga matningar ge ut funktionaliteten i en kabel med

Resultat:

Resultatet visade en lyckad enhet som detekterade alla fel scenarier, med en skarm som

visade tydlig information kring upptackta fel, vart felen uppstod samt en representation

om hur de ser ut i kabeln. Utover testningen av enskilda fel testades aven kombinationer
av olika fel scenarier som verifierades genom digitala och analoga matningar samt med

hjalp av kablar med medvetna fel som tillverkats manuellt. Bilden ovanfor visar
utseendet pa skarmen efter exekvering av kabel med avbrutna ledare. Open-Circuit
cirkeln blev rod vid varje avbruten ledare medan CableFunctionality holl sig rod fran
den forsta avbrutna ledaren (stift 1). Matrisen till héger visar resultat (RES) pa att stift
1.8.9.15 saknade elektrisk kontakt vilket innebar ett godkant test.

16 stift. Istallet for att mata varje stift for sig manuellt kan man ta kabeln. ansluta

den till testenheten for att {a testningen gjord pa ett mer effektivt satt.

Diskussion:

Kabel-verifieringsenheten reducerade testningen pa en kabel med en god marginal och
avslutade en testningen av en hel kabel miatning inom 15 sekunder. Detta gav ett
betydligt snabbare resultat och en god tidsvinst. till skillnad fran minuterna de
brukade ta vid manuell mitning. Att borja med implementeringen av den digitala delen
var ett bra val som fick processen att bli mer etfektiv och gjorde sedan implementering
av den analoga delen enklare. Modulerna som valdes for kabel-verifieringsenheten var
fungerande och passade bra med examensarbetets krav. TwinCA'T var ett bra

styrsystem till examensarbetet men var ratt svar att begripa fran borjan, vilket ledde
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till en langsammare utvecklingsprocess. I'ramtida implementationer som kan utforas ar
en pekskarm som stodjer olika mangder av stift med ett tydligare slutresultat och en

multiplexer som kan minska storleken pa enheten.

De tre huvudsakliga felen representerade pa stift 1 och stift 2. Open Circuit beskriver en ledare som saknar I
elektrisk kontakt pa stift 1. Wrongly pinned beskriver korskoppling mellan stift 1 och 2 respektive stift 2
och 1. Short Circuit beskriver sammankoppling mellan stift 1 och 2. Sedan visas ett specialfall dar det

visualiseras ett avbrott {6ljt av en kortslutning vilket teoretiskt fungerar likt en korskoppling.



