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Popularvetenskaplig sammanfattning av examensarbetet [1] vid Lunds Tekniska Hogskola

90% av varldshandeln maétt i volym
fraktas av sjofarten och sjofartens ut-
veckling har en stark koppling till
varldsekonomins tillvaxt [2]. Nar hoten
mot handelsrutterna dkar, viaxer ocksa
behovet av skydd. Men istéllet for att
anvanda dyra, bemannade eskortfar-
tyg undersdks har om en obemannad,
autonom bat (USV) kan eskortera ett
fartyg pa egen hand, med bara mate-
matik.

Att utveckla en sjalvkorande bat kan va-
ra betydligt svarare an att utveckla en
sjalvkorande bil. Det beror delvis pa den
komplicerade dynamiken, men ocksa att
den utsétts for mycket starka storningar
som vind, strommar och vagor. Vidare
svanger den inte direkt som en bil gor,
utan den vill fortsatta dit den var pa vag.
Med andra ord ar rérelsemangden och
troghetskrafterna betydande. Att folja en
onskad position som flyttar sig over tid i
den miljén ar mycket utmanande.

Losningen &r ett modellbaserat prediktivt
styrsystem (MPC) som inte bara tar han-
syn till var baten befinner sig och hur
den ror sig nu, utan ocksa framat i tiden.
Detta gor den genom att rakna ut var
den kommer att hamna med hjalp av en
modell som har utvecklats fér projektet.
Genom att rékna om detta flera ganger
per sekund blir systemet mer robust mot
storningar och modellfel. For att inte ris-
kera att kora in i fartyget som eskorteras
har vi programmerat sakerhetszoner dar
baten inte far befinna sig.

Fran bade experiment med baten som vi-
sas nedan och simuleringar har det visats
att den har typen av MPC pa en USV
kan genomfora eskortuppdrag. Baten har
utsatts for vind, vagor och strommar men
haller anda sin position och undviker sa-
kerhetszonerna sa bra att konceptet skul-
le kunna vara dugligt i verkliga situationer.

Mini-Piraya USV frdn Saab Kockums som anvan-
des i experiment.

Arbetet har sadledes lagt grunden for en
fartygsoberoende metod for att genomfo-
ra eskortuppdrag med hjalp av teknik som
redan finns ombord. Da systemet funge-
rar pa vilken bat som helst som har auto-
nom formaga ar det bade billigt och enkelt
att anvanda i praktiken. Overgangen till
autonoma farkoster behover inte vara sa
avlagset i tiden utan kan ligga betydligt
narmre &n vi tror.
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