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Sammanfattning

Den sydatlantiska anomalin (SAA) är ett fenomen som innebär en försvagning av mag-
netfältets intensitet, vilket f̊ar konsekvenser för rymdinfrastruktur som p̊averkas av förhöjd
str̊alning vid l̊ag omloppsbana. De senaste 200 åren, tack vare moderna satellitdata, kon-
stateras att anomalin rör sig västerut mot sydatlanten. Anomalin har även föreslagits vara
en indikator p̊a en framtida polomvändning. Idag begränsas en d̊atida och framtida model-
lering av SAA av brist p̊a paleomagnetiska data. Omkring 1100 CE visar paleomagnetiska
modeller att anomalin befann sig över den subantarktiska ön Kerguelen, vilket gör regio-
nen till ett intressant studieomr̊ade för att uppdatera globala magnetfältsmodeller. I denna
studie analyseras magnetiska data fr̊an sediment fr̊an sjön Athena p̊a Kerguelen i syfte att
korrigera dataserier fr̊an fel orsakat av borrning och fastställa den paleomagnetiska rikt-
ningen. Jämförelser mellan studiens korrigerade data och r̊adande referensmodeller visar
p̊a betydande skillnader, till exempel vid den magnetiska sydpolen. Enligt nya mätdata
var den magnetiska sydpolen belägen i närheten av Kerguelen runt år 1100 CE. Detta
stämmer inte överens med anomalin i Indiska oceanen vid denna tid, vilket tyder p̊a att
nuvarande rekonstruktioner av den SAA historia behöver revideras.
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Abstract

The South Atlantic Anomaly (SAA) is characterized by a weakening of the magnetic
field intensity and is a phenomenon that has consequences for space infrastructure affected
by elevated radiation in low orbit. Over the past 200 years, thanks to modern satellite
data, the anomaly has been observed to move westward towards the South Atlantic. The
anomaly has also been suggested to be an indicator of a future pole reversal. Today, past
and future modelling of the SAA is limited by a lack of paleomagnetic data. Around 1100
CE, paleomagnetic models suggest that the anomaly was located above the subantarctic
island of Kerguelen, making the region an interesting study area to better understand the
long-term evolution of the anomaly. In this study, magnetic data from sediments of Lake
Athena on Kerguelen are analyzed with the aim of correcting data series for coring induced
errors and determining the paleomagnetic direction. Comparisons between the study’s
corrected data and current reference models highlight significant differences, for example
in the location of the South magnetic pole. According to the new measurement data, the
South Pole was located close to Kerguelen around 1100 CE. This is inconsistent with the
anomaly in the Indian Ocean around this time, suggesting that current reconstructions of
the history of the SAA need to be revised.
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1 Introduktion

Jordens magnetfält förändras konstant, men
det är som tydligast och mest problematiskt
vid den Sydatlantiska anomalin (SAA). Den
SAA definieras som ett omr̊ade där det geo-
magnetiska fältet har ovanligt svag intensitet.
Detta fenomen har direkta konsekvenser för
modern teknologi d̊a förhöjd str̊alning utgör
en risk för rymdteknologi i l̊ag omloppsbana
(Heirtzler, 2002). Dessutom har det spekule-
rats kring att den SAA även är en tänkbar in-
dikator p̊a en framtida polomvändning (Pavón-
Carrasco & De Santis, 2016). Trots dess bety-
delse är orsakerna bakom anomalins utveckling
och dess l̊angsiktiga beteende fortfarande inte
fullständigt klarlagda.

I en studie av Finlay et al. (2020) används
CHAOS-7 modellen, en geomagnetisk modell
baserad p̊a satellitdata, för att undersöka
förändringar i det geomagnetiska fältet och för
att studera utvecklingen av den SAA sedan
2014. Studien visar p̊a en tillväxt av ett se-
kundärt minimum i magnetfältet som utveck-
las sydväst om Afrika, medan huvudanomalin
försvagas samt rör sig västerut (Finlay et al.
2020).

Kerguelen i södra Indiska oceanen har en
nyckelroll för att ta reda p̊a mer om den SAA.
Omr̊adets geografiska läge är strategiskt vik-
tigt eftersom det finns indikationer p̊a att den
SAA tidigare har varit positionerad i samma
region (Nilsson et al. 2022). Genom att analy-
sera paleomagnetiska arkiv fr̊an Kerguelen kan
vi f̊a en inblick i hur magnetfältet har varierat
p̊a den södra hemisfären, där dataunderlaget i
nuläget är oerhört begränsat.

Tidigare forskning har framg̊angsrikt
använt liknande metoder p̊a sediment fr̊an
norra hemisfären, till exempel fr̊an Gyltigesjön
i Sverige (Snowball et al. 2013). Här analysera-
des den naturliga remanenta magnetiseringen
(NRM) i syfte att rekonstruera paleomag-
netfältet i norra Europa. Sedimentborrkärnor
insamlade fr̊an sjöar p̊a Kerguelen har i en
annan studie använts för att studera glaciala
processer (Sleire et al. 2025). I den här studien
fokuserar vi p̊a magnetiska mätdata fr̊an tv̊a
sedimentborrkärnor fr̊an sjön Athena.

Ett centralt problem med dataserierna är

att sedimenten som bär p̊a magnetisering-
en har störts vid borrningen, vilket innebär
att de inte sammanhänger naturligt. Det-
ta leder till osäkerheter i tolkningen av den
magnetiska riktningen och begränsar infor-
mationens tillförlitlighet. Syftet med denna
studie är därför att undersöka om deforma-
tion av sedimenten fr̊an borrprovtagningen
kan förklara skillnader mellan dataserierna.
Målet är att omvandla i nuläget op̊alitlig da-
ta till en tillförlitlig dataserie av den paleo-
magnetiska riktningen vid tiden för sedimen-
tens bildning. Förhoppningen är att de kor-
rigerade dataserierna uppvisar enhetliga mag-
netiska variationer, vilket skulle indikera att
metoden reducerar effekterna av felkällor och
därmed möjliggör en mer tillförlitlig paleomag-
netisk tolkning. Fr̊agan är i vilken utsträckning
den valda korrektionsmetoden kan reducera
osäkerheter i den magnetiska riktningen och
bidra med data som kan användas för att re-
konstruera utvecklingen av den SAA.

2 Teoretisk bakgrund

2.1 Kerguelen

Kerguelen best̊ar av en grupp vulkaniska öar
belägna i Indiska oceanen (Fig. 1) och är
en del av de Franska sydterritorierna. Öarnas
avlägsenhet fr̊an mänsklig p̊averkan gör dem
till bra exempel p̊a biologisk evolution och
unika terrängmarker för forskning UNESCO
(2019), vilket var en anledning till att utse
Kerguelen till en UNESCOWorld Heritage site
2019. Kerguelen är s̊a avlägsen och landskapet

Fig. 1: Satellitfoto över Kerguelen tagen av satel-
liten Copernicus sentinel-2, (EUSPA, 2021) Cook
ice cap och sjön Athena är markerade p̊a kartan
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s̊a kargt att de har smeknamnet ”Desolation
Islands” (NASA, 2007). Grand Terre är den
största ön där branta fjordar och halvöar om-
ringas av många mindre öar med en total lan-
dyta p̊a cirka 7 215 kvadratkilometer (NASA,
2007). Kerguelen saknar permanent civil be-
folkning och bebos huvudsakligen av tillfälligt
stationerade forskare, militär och statlig perso-
nell (Bakke et al. 2020). Ögruppens vulkaniska
ursprung samt isolerade position i en region
med lite data, bidrar till dess relevans för pa-
leomagnetiska rekonstruktioner.

2.2 Geologi

Kerguelen befinner sig p̊a Kerguelplat̊an i den
antarktiska oceanplattans domän och är en
stor magmatisk provins (Cottin et al. 2011).
Regionen best̊ar av mäktiga sekvenser av ba-
saltiska lavaflöden som stiger 2000 till 3000 me-
ter över havsbotten och genereras av aktivite-
ten i en hot spot (Cottin et al. 2011). Själva ön
Kerguelen har formats under miljoner år av la-
vaflöden (NASA, 2007), där vulkaniska proces-
ser har skapat förutsättningar för bildning av
magnetiska mineral, vilka senare har transpor-
terats och avlagrats i sjö- och marina sediment.
I denna studie riktas fokuset mot sjön Athena
belägen i norra Kerguelen nära glaciären Cook
Ice cap (Fig. 1). Sjön är belägen 100 m.ö.h. in-
till en kedja av distala glaciärmatade sjöar ned-
ströms utloppsglaciären Chamonix (Sleire et
al. 2025). Athena, s̊asom de andra närliggande
sjöarna har kvartära sediment bildade tack va-
re den glaciala avrinningen (Sleire et al. 2025).

2.3 Paleomagnetism

Sediment utgör ett centralt verktyg för att re-
konstruera det geomagnetiska fältets historiska
utveckling (Torsvik, 2005). Genom att analy-
sera magnetiska egenskaper i geologiska mate-
rial kan det s̊a kallade paleomagnetiska fältet
återskapas, vilket ger information om b̊ade
magnetfältet och indirekt jordens inre proces-
ser som skapar det. Riktningen av jordens mag-
netfält p̊a en plats brukar beskrivas med pa-
rametrarna inklination och deklination. Inkli-
nation avser vinkeln mellan magnetfältet och
jordytan, medan deklinationen beskriver avvi-

kelsen mellan magnetisk och geografisk norr.
Inklination varierar systematiskt med latitud
och vid nordpolen är den +90° (ned̊atriktad),
vid ekvatorn 0° (horisontell) och vid sydpolen
-90° (upp̊atriktad). Det geomagnetiska fältet
kan beskrivas som en dipol placerad i jordens
centrum med en lutning p̊a 11,5° i förh̊allande
till jordens rotationsaxel (Torsvik, 2005). Den-
na magnetiska axel varierar över tid, men sam-
manfaller i genomsnitt relativt väl med rota-
tionsaxeln över längre tidsperioder (Torsvik,
2005).

P̊a grund av att berggrunden p̊a Kergue-
len till stor del best̊ar av basaltiska bergar-
ter bidrar detta till ett inneh̊all av magnetit i
sjösedimenten som kan användas för paleomag-
netiska studier. Sediment inneh̊allande magne-
tiska mineral utgör arkiv för att rekonstruera
jordens historiska magnetfält, d̊a dessa mineral
kan bevara information om fältets riktning vid
tiden för sedimentets avsättning. Paleomagne-
tiska studier baserade p̊a s̊adana sediment bi-
drar därmed till en ökad först̊aelse av jordens
magnetfält och dess variationer över tid.

2.3.1 Naturlig Remanent Magnetise-
ring

Det finns tre olika typer av NRM, varav en är
detritisk remanent magnetisering (DRM), som
uppst̊ar vid deposition och litrifiering av sedi-
mentära bergarter (Butler, 1992). Det är denna
typ av NRM denna studie bygger p̊a. Förutom
DRM finns termoremanent magnetisering och
kemisk remanent magnetisering.

Magnetiska mineral registrerar mag-
netfältets riktning vid tiden för deras bildning
eller avlagring. Ferro- eller ferrimagnetiska
mineral har en förmåga att bli magnetiserade
när de utsätts för ett externt fält, till exempel
jordens magnetfält, en s̊a kallad naturlig rema-
nent magnetisering (NRM) och representerar
den magnetiska riktningen innan laboratorisk
behandling (Butler, 1992).

NRM av till exempel ett sedimentprov re-
presenterar den sammanlagda magnetiseringen
(riktningen och intensiteten) av alla ferromag-
netiska mineralkorn i provet, oftast magnetit. I
en avsättningsmiljö med minimala störningar,
utan starka vattenströmmar, kommer de mag-
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netiska mineralkornen i genomsnitt vara ori-
enterade i linje med det r̊adande magnetfältet
när de avsätts. Den sammanlagda magnetise-
ringen av sedimenten kommer därför att re-
flektera magnetfältet vid deposition (Butler,
1992). Datakvaliteten utvärderas med hjälp av
maximum angular deviation (MAD) som avser
den största till̊atna eller fysiskt möjliga vin-
keln med vilken mätvärden avviker fr̊an sitt ur-
sprungliga mål eller referenslinje. Lägre MAD-
värden indikerar mer tillförlitliga mätningar
och värden under 5° accepteras (Heslop & Ro-
berts, 2025).

3 Metod

3.1 Fältarbete

Vid Kerguelen har Bakke et al. (2020) tagit
upp sedimentborrkärnor fr̊an sjösediment i den
norra delen av ögruppen för 10 år sedan. 127
meter sedimentborrkärnor och 110 bergarts-
prover togs vid 6 sjöar under 27 dagar i fält. De
sedimentkärnor som analyseras i denna studie
kommer fr̊an sjön Athena och togs upp i to-
talt 5 meter l̊anga borrkärnor. Tv̊a kärnor med
benämning (AT21904 och AT2P0219) används
i denna studie.

3.2 Preliminär åldersdatering

En preliminär åldersdatering av sedi-
mentkärnan AT21904 (Fig.2) skapades
baserat p̊a kol-14-dateringar utförda av (Sleire
et al. 2025). En åldersmodell framtagen av
Jarle Børve Sleire användes som referens
vid skapandet av en ny modell (personlig
kommunikation, 2026).

3.3 Magnetisk analys

Efter provtagning delades sedimentkärnorna
p̊a mitten längs deras längdaxlar och s̊a kalla-
de u-channels användes för att extrahera ma-
terial fr̊an kärnornas centrala del för vidare
laboratorisk analys (Fig. 3). Vid Paleo- and
Environmental Magnetism Laboratory, Ore-
gon State University, analyserades de tv̊a sedi-
mentkärnorna med avseende p̊a NRM av Han-
na Kjellson. Vid borrningen fastnade sedimen-

ten i kontakt med borröret och drogs ner̊at i
takt med att röret trycktes ner i sedimenten.
Detta skapar en konformad deformation som
illustreras i figur 3. Varför material extrahera-
des fr̊an den centrala delen var att sedimen-
ten i teorin var minst deformerade p̊a grund
av borrningen och kunde potentiellt ge bättre
mätningar vid analys. I figur 4 illustreras u-
channeln med extraherat material samt hur de
magnetiska koordinaternas riktningar ser ut i
förh̊allande till borrkärnan.

Fig. 2: Preliminär åldersbestämning av AT21904.
Y-axeln visar djup [cm] och x-axeln visar ålder
(CE).
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Fig. 3: Illustrering av ett segment av en borrkärna med en längd p̊a 50 cm, där en u-channel placeras i
borrkärnans centrala del. Strukturen i den illustrerade borrkärnan beskriver deformation av sediment-
lager.

Fig. 4: Koordinaterna x (röd), z (bl̊a) och y (grön) är utmarkerade. Z-koordinaten g̊ar längs med sedi-
mentkärnans yta in mot jordens mitt i verkligheten, y-koordinaten g̊ar längs med sidan p̊a borrkärnan
snett ned i förh̊allande till x och y. och x-koordinaten pekar upp i förh̊allande till borrkärnan.

3.4 Dataanalys

Koordinaterna x, y och z måste rotera för att
de olika segmenten av dataserierna ska kun-
na sammankopplas korrekt. P̊a grund av hur
u-channelprovet tagits p̊averkar deformationen
av sedimenten främst orienteringen av de mag-
netiska mineralen i riktningar längs med x- och
z-axeln (Fig. 4). Deformationen medför att de
ursprungligen horisontella sedimentlagren lu-
tar mot z-riktningen. Genom att rotera tillba-
ka data kring y-axeln kan vi rekonstruera den
ursprungliga orienteringen av de magnetiska
mineralen vid avsättning. Eftersom data rote-
ras kring y-axeln förblir koordinaterna i y-led
oförändrade. Ekvationer har tagits fram för att
beräkna rotationen av dataserierna i Excel. I
Excel omvandlades först de uppmätta värdena
för inklination och deklination fr̊an grader till
radianer med ekvationerna (1) (2).

Drad = D
π

180
(1)

Irad = I
π

180
(2)

Utifr̊an ekvation (3), (4) och (5) omvandlades
D och I till kartesiska koordinater x, y ,z med
hjälp av följande trigonometriska samband:

x = cosIradcosDrad (3)

y = cosIradsinDrad (4)

z = sinIrad (5)
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För att korrigera orienteringen mellan data-
serierna användes en rotationsvinkel, θ, vil-
ken omvandlades till radianer. Rotationerna
beräknades för x, y och z där Xroterat och
Yroterat bestämdes med hjälp av ekvation
(6) respektive (7). Den roterade y-koordinaten
förblir oförändrad. (Fig.5 illustreras rotationen
schematiskt.

xrot = x cos θ + z × sin θ (6)

yrot = y (7)

zrot = −x sin θ + z × cos θ (8)

Baserat p̊a de roterade koordinaterna
beräknades sedan korrigerad deklination och
inklination enligt ekvation 9 och 10.

Drot = atan2 (Yrot, Xrot)
180

π
(9)

Irot = arctan

(
Zrot√

X2
rot + Y 2

rot

)
180

π
(10)

Data fr̊an de översta och nedersta 5 cm
fr̊an varje datasekvens användes inte och ra-
derades manuellt innan analys. Mätningarna
har p̊averkats av s̊a kallade ändeffekter, som
ger oanvändbar data. Eftersom mätvärden
raderades, justerades därför djupskalan för

Fig. 5: Schematisk bild av rotation. Den gröna
streckade linjen uppvisar vinkeln före rotation, den
röda uppvisar efter -20◦ rotation.

AT2P0219 genom att lägga till 70 cm
i borrkärnans djup för att datan skulle
överensstämma bättre med AT21904. Juste-
ringen är subjektiv, men det är ocks̊a vanligt
att delar av de översta sedimenten missas vid
borrning genom att till exempel missbedöma
vattendjupet eller att sedimenten förs bort när
borrkärnan borras ned.

4 Resultat

Resultaten i detta segment redovisar MAD-
data och inklinationsdata. Deklinationsdatan
redovisas inte d̊a studien främst baseras p̊a in-
klinationsvärdena.

4.1 MAD

Plottade MAD-värden (Fig. 6) som togs i sam-
band med NRM vid den magnetiska analysen
för AT21904 och AT2P0219 visar datans kva-
litet. I graf (a) har värdena en tydlig ökning
vid 280 cm djup och i (b) vid 440 cm djup.
De högsta uppmätta värdena är 2,5° i AT21904
och 1,8° i AT2P0219, men alla värden h̊alls un-
der 5°.

(a)

(b)

Fig. 6: Plottade MAD-värden.
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(a) Rotation 0;0 (b) Rotation -15;-15

(c) Rotation -20;-15 (d) Rotation -15;-20

(e) Rotation -30;-15 (f) Rotation -15;-30

Fig. 7: Jämförelse av uppmätt inklination mellan AT2P0219 (bl̊a) och AT21904 (orange) vid olika
rotationskorrigeringar. Rotationen anges i grader i ordningen (AT2P0219 : AT21904). Figur (a) visar
okorrigerade data (0;0), medan graferna (b) till (f) visar olika kombinationer av rotationsvinklar för
de tv̊a dataserierna. x-axeln representerar djup [cm] och y-axeln visar inklination [°].
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4.2 Inklination

Genom att kombinera olika (theta) mellan -10◦

och -30◦ för borrkärnornas inklination matcha-
des graferna för b̊ada kärnorna med varand-
ra. Justeringar gjordes för att komma fram till
vilken rotationsgrad som uppvisade den bästa
korrelationen mellan de tv̊a dataserierna.

För att testa överensstämmelsen mellan
de tv̊a dataserierna (AT2P0219 och AT21904)
testades ett urval av rotationskorrigeringar
(Fig.7). Vid ursprungsläget i figur 7a uppvisar
serierna en tydlig offset, särskilt vid djupinter-
vallet 250-400 cm.

Genom applicering av successiva rotationer
(Fig. 7b-f) kan en tydlig förändring i kurvor-
nas passform observeras. Vid en rotation p̊a
-15°:-15°, (Fig. 7b) minskar det vertikala gapet
jämfört med ursprungsläget. Vid justeringar
där den ena vinkeln h̊alls konstant medan den
andra ökar, syns en förbättring eller försämring
av korrelationen som i (Fig. 7c och 7e).

Den mest visuellt sammanfallande korrela-
tionen finns i (Fig. 7e), där svängningarna i
inklinationen följer varandra med minst avvi-
kelse över hela x-axeln. I dataserien varierar
inklinationen mellan -90° till 0°. Vid 280 cm
är inklinationsvärdet -30° och vid 300 cm är
det -90°. Vid 420 cm finns en klyfta där värdet
g̊ar fr̊an -80 till nära 0 i AT21904. Den största
variationen i AT2P0219 g̊ar fr̊an -38° till -70°
vid 280 cm. Vid 150 cm och vid 280 cm syns
tydliga trendbrott i b̊ada kurvorna. Samtliga
grafer visar orimliga svängningar i inklinatio-
nen för AT21904 fr̊an 300 cm djup efter den
branta kurvan ned̊at mot -90°.

5 Diskussion

För att säkerställa att observerade avvikelser
i inklinationsvärdena är tillförlitliga och inte
endast beror p̊a mätbrus, granskades MAD-
värdena (Fig. 6). Även om dessa värden varie-
rar och uppvisar tv̊a tydliga toppar, har detta
ingen signifikant negativ betydelse för studien.
Värdena h̊alls under 5°, vilket innebär att da-
takvaliteten är accepterad.

Utifr̊an uppmätta inklinationsvärden i gra-
ferna (Fig. 7) uppvisas den bäst roterade in-
klinationen vara -30◦ i AT21904 och -15◦ i

AT2P0219. Variationer i inklination observe-
ras i materialet mellan 280 och 410 cm djup
enligt diagrammen (Fig. 7). Detta kan tyda
p̊a att deformationen i dessa segment inte kan
korrigeras med en enkel rotation, eller s̊a be-
ror skillnaderna runt 350 cm p̊a andra orsaker,
som exempelvis störningar i sedimenten efter
deposition. Variationer bedöms inte heller va-
ra enbart naturliga utan tros till stor del bero
p̊a deformation vid borrning, vilket i sin tur
p̊averkar mätningarna.

Vad mätdatan faktiskt visar är att när in-
klinationskurvan närmar sig -90° indikerar det-
ta att den magnetiska sydpolen är nära Kergu-
elen. När mätvärdena istället närmar sig 0° in-
nebär det att magnetfältet rör sig bort fr̊an
Kerguelen. I (Fig.7) i diagram (7e), g̊ar in-
klinationskurvorna ner mot -80 till -90 grader
för AT21904 och indikerar att den magnetiska
Sydpolen befann sig närmare ögruppen.

Fig. 8: Paleomagnetiska modeller som visar den
magnetiska intensiteten fr̊an 0-2000 CE baserat
p̊a pfm9k.2 (Nilsson et al. 2022). Kerguelen är in-
ringat i rött.
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Trots den acceptabla datakvaliteten fram-
träder avvikelser vid jämförelser mellan inkli-
nationsdatan och oberoende referensdata (Fig.
10) som baseras p̊a modellen pfm9k.2 (Nils-
son et al. 2022). Pfm9k.2 (Fig. 11) visar att
den SAA vid 1100 CE befann sig vid Kergu-
elen och har rört sig västerut till sitt nuva-
rande läge 2000 CE. Inklination och deklina-
tionsvärden (Fig. 9) indikerar att den sydpo-
len ska ha funnits längre ifr̊an Kerguelen vid
1100, och att det ska ha funnits en svag ano-
mali. Detta motsvaras av en inklination runt
-50 grader, en l̊ag vinkel som indikerar att syd-
polen är l̊angt bort. Inklinationen förväntas bli
mindre brant d̊a magnetiska Sydpolen rör sig
längre bort fr̊an Kerguelen och brantare när
den rör sig närmare. Enligt inklinationsdatan
(Fig. 9) visas en motsatt trend jämfört med
modellens förväntade utveckling runt år 1100-
1000 CE eftersom värdena för AT21904 och

ATP0219 generellt g̊ar brant ned och indike-
rar att den magnetiska sydpolen är närmare
Kerguelen. Sydpolen har en starkare intensi-
tet, vilket inte är förenat med att det ocks̊a
finns ett svagt magnetfält. Om resultaten är
korrekta, innebär det en avsevärt annorlunda
utveckling av den SAA och magnetiska sydpo-
lens rörelse än vad nuvarande modeller föresl̊ar.

Nästa steg i arbetet är att genomföra
fördjupande studier som kan bekräfta resul-
taten. Computed tomography, (CT scans) ska
användas för att analysera och korrigera defor-
mationen, samt att data kommer att inkorpo-
reras i modeller för att bättre först̊a hur SAA
utvecklats.

5.1 Kompletterande studier

Orimliga variationer i inklinationen vid större
djup tros bero p̊a deformation orsakat av borr-

Fig. 9: Inklinationsvärden för AT2P0219 och AT21904 tillsammans med referensvärden för inklination.

Fig. 10: Referensdata av inklination och deklination fr̊an en modellprediktion fr̊an pfm9k.2 (Nilsson
et al. 2022). X-axeln visar ålder (CE) och y-axeln visar grader.
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ningen. När sedimenten deformeras förändras
de ursprungliga koordinaterna och därmed
förändras den ursprungliga NRM:n innan borr-
ning. Ytterligare orsaker till brus i datan,
särskilt i de djupare lagerna, kan vara resus-
pension eller massflöden vid sjöbottnen. För
att bättre korrigera rotationen p̊ag̊ar arbete
för att ta fram CT-scans av u-channelproverna
som tar 3D-bilder av sedimentborrkärnorna för
att kunna analysera sedimentens interna struk-
tur. Genom att lokalisera var kärnan är mer el-
ler mindre deformerad, är det möjligt att kor-
rigera rotationen p̊a ett mer korrekt sätt.

Att vidare analysera deklinationsvärdena
skulle ge mer information om den magnetis-
ka riktningen i ett annat plan och bidra med
en vidgad bild av den magnetiska sydpolens
och anomalins rörelse sett ut i ett annat plan.
För att göra detta måste deklinationen roteras
ytterligare, vilket genomförs bäst utefter resul-
tat fr̊an CT-scans p̊a grund av borrkärnornas
deformation.

En fullbordad åldersdatering av sediment-
borrkärnorna skulle bidra med exakt informa-
tion om när den tydliga förändringen i datan
skedde och därmed ge information om när den
sydatlantiska anomalin samt den magnetiska
sydpolen befann sig i förh̊allande till Kergu-
elen. Analys av fler borrkärnor vid fler sjöar
med mindre deformation skulle behövas för att
jämföra och bekräfta om den nuvarande datan
stämmer. Även om resultaten i denna studie
är lovande och rotationskorrigeringen uppvisar
goda resultat att arbeta vidare med, skulle yt-
terligare paleomagnetiska data underlätta ar-
betet med att uppdatera rekonstruktionsmo-
deller.

5.2 Slutsatser

• Korrelationsmetoden och matchning av
data fungerar väl i de yngre sedimentlag-
ren, men vid större djup uppst̊ar orimli-
ga variationer i inklinationsvärdena. Det-
ta kan bero p̊a att deformation inte har
skett p̊a samma sätt som i de yngre lag-
ren eller andra felkällor som exempelvis
massflöden.

• När studiens korrigerade data jämförs
med oberoende referensmodeller uppvi-

sas en tydlig avvikelse. Enligt korrigerade
data befann sig SAA inte vid Kerguelen
runt 1100 CE.

• Datan visar fortfarande osäkerheter efter
korrektion och kan i nuläget inte integre-
ras i rekonstruktionsmodeller. Det krävs
vidare studier, s̊asom CT-scanning, full-
bordad åldersdatering och möjligen fler
provtagningar för att säkerställa att stu-
diens resultat stämmer.

• Om studiens resultat kan bekräftas i
framtiden utgör de ett mycket viktigt
dataunderlag som kan användas för att
uppdatera och förbättra globala paleo-
magnetiska rekonstruktionsmodeller.
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