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Omslagsbild: Magnetfiiltets styrka baserat pa SWARM-satellitkonstellationen (NASA, 2020). Den

bla regionen visar den sydatlantiska anomalin.
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Sammanfattning

Den sydatlantiska anomalin (SAA) &r ett fenomen som innebér en forsvagning av mag-
netfiltets intensitet, vilket far konsekvenser for rymdinfrastruktur som paverkas av forhéjd
stralning vid 1dg omloppsbana. De senaste 200 aren, tack vare moderna satellitdata, kon-
stateras att anomalin ror sig véisterut mot sydatlanten. Anomalin har dven foreslagits vara
en indikator pa en framtida polomvandning. Idag begréinsas en datida och framtida model-
lering av SAA av brist pa paleomagnetiska data. Omkring 1100 CE visar paleomagnetiska
modeller att anomalin befann sig 6ver den subantarktiska 6n Kerguelen, vilket gor regio-
nen till ett intressant studieomrade for att uppdatera globala magnetfialtsmodeller. I denna
studie analyseras magnetiska data fran sediment fran sjon Athena pa Kerguelen i syfte att
korrigera dataserier fran fel orsakat av borrning och faststilla den paleomagnetiska rikt-
ningen. Jamforelser mellan studiens korrigerade data och radande referensmodeller visar
pa betydande skillnader, till exempel vid den magnetiska sydpolen. Enligt nya méitdata
var den magnetiska sydpolen beldgen i nirheten av Kerguelen runt ar 1100 CE. Detta
stdmmer inte dverens med anomalin i Indiska oceanen vid denna tid, vilket tyder pa att
nuvarande rekonstruktioner av den SAA historia behdver revideras.
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Abstract

The South Atlantic Anomaly (SAA) is characterized by a weakening of the magnetic
field intensity and is a phenomenon that has consequences for space infrastructure affected
by elevated radiation in low orbit. Over the past 200 years, thanks to modern satellite
data, the anomaly has been observed to move westward towards the South Atlantic. The
anomaly has also been suggested to be an indicator of a future pole reversal. Today, past
and future modelling of the SAA is limited by a lack of paleomagnetic data. Around 1100
CE, paleomagnetic models suggest that the anomaly was located above the subantarctic
island of Kerguelen, making the region an interesting study area to better understand the
long-term evolution of the anomaly. In this study, magnetic data from sediments of Lake
Athena on Kerguelen are analyzed with the aim of correcting data series for coring induced
errors and determining the paleomagnetic direction. Comparisons between the study’s
corrected data and current reference models highlight significant differences, for example
in the location of the South magnetic pole. According to the new measurement data, the
South Pole was located close to Kerguelen around 1100 CE. This is inconsistent with the
anomaly in the Indian Ocean around this time, suggesting that current reconstructions of
the history of the SAA need to be revised.

Keywords: Paleomagnetism, south atlantic anomaly, magnetic field, paleomagnetic reconstruc-
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1 Introduktion

Jordens magnetfilt fordndras konstant, men
det ar som tydligast och mest problematiskt
vid den Sydatlantiska anomalin (SAA). Den
SAA definieras som ett omrade déir det geo-
magnetiska filtet har ovanligt svag intensitet.
Detta fenomen har direkta konsekvenser for
modern teknologi da forhojd stralning utgor
en risk for rymdteknologi i lag omloppsbana
(Heirtzler, 2002). Dessutom har det spekule-
rats kring att den SAA &ven dr en tdnkbar in-
dikator pa en framtida polomvéndning (Pavon-
Carrasco & De Santis, 2016). Trots dess bety-
delse &r orsakerna bakom anomalins utveckling
och dess langsiktiga beteende fortfarande inte
fullstandigt klarlagda.

I en studie av Finlay et al. (2020) anvénds
CHAOS-7 modellen, en geomagnetisk modell
baserad pa satellitdata, for att undersoka
fordndringar i det geomagnetiska féltet och for
att studera utvecklingen av den SAA sedan
2014. Studien visar pa en tillvixt av ett se-
kundart minimum i magnetfiltet som utveck-
las sydvést om Afrika, medan huvudanomalin
forsvagas samt ror sig vésterut (Finlay et al.
2020).

Kerguelen i sédra Indiska oceanen har en
nyckelroll for att ta reda pa mer om den SAA.
Omradets geografiska ldge ar strategiskt vik-
tigt eftersom det finns indikationer pa att den
SAA tidigare har varit positionerad i samma
region (Nilsson et al. 2022). Genom att analy-
sera paleomagnetiska arkiv fran Kerguelen kan
vi fa en inblick i hur magnetfiltet har varierat
pa den sodra hemisfiaren, dar dataunderlaget i
nuléget &r oerhort begransat.

Tidigare forskning har framgangsrikt
anvant liknande metoder pa sediment fran
norra hemisfiren, till exempel fran Gyltigesjon
i Sverige (Snowball et al. 2013). Hér analysera-
des den naturliga remanenta magnetiseringen
(NRM) i syfte att rekonstruera paleomag-
netfaltet i norra Europa. Sedimentborrkarnor
insamlade fran sjéar pa Kerguelen har i en
annan studie anvénts for att studera glaciala
processer (Sleire et al. 2025). I den hér studien
fokuserar vi pa magnetiska métdata fran tva
sedimentborrkérnor fran sjon Athena.

Ett centralt problem med dataserierna &r

att sedimenten som bér pa magnetisering-
en har storts vid borrningen, vilket innebé&r
att de inte sammanhénger naturligt. Det-
ta leder till osdkerheter i tolkningen av den
magnetiska riktningen och begrénsar infor-
mationens tillforlitlighet. Syftet med denna
studie dr darfor att undersdoka om deforma-
tion av sedimenten fran borrprovtagningen
kan forklara skillnader mellan dataserierna.
Malet ar att omvandla i nulaget opalitlig da-
ta till en tillforlitlig dataserie av den paleo-
magnetiska riktningen vid tiden for sedimen-
tens bildning. Férhoppningen &r att de kor-
rigerade dataserierna uppvisar enhetliga mag-
netiska variationer, vilket skulle indikera att
metoden reducerar effekterna av felkéllor och
ddrmed mojliggdr en mer tillforlitlig paleomag-
netisk tolkning. Fragan &r i vilken utstriackning
den valda korrektionsmetoden kan reducera
osiékerheter i den magnetiska riktningen och
bidra med data som kan anvédndas for att re-
konstruera utvecklingen av den SAA.

2 Teoretisk bakgrund

2.1 Kerguelen

Kerguelen bestar av en grupp vulkaniska Gar
beldgna i Indiska oceanen (Fig. 1) och &ar
en del av de Franska sydterritorierna. Oarnas
avldgsenhet fran ménsklig paverkan goér dem
till bra exempel pa biologisk evolution och
unika terrdngmarker for forskning UNESCO
(2019), vilket var en anledning till att utse
Kerguelen till en UNESCO World Heritage site
2019. Kerguelen é&r sa avliagsen och landskapet

Fig. 1: Satellitfoto dver Kerquelen tagen av satel-
liten Copernicus sentinel-2, (EUSPA, 2021) Cook
ice cap och sjon Athena dr markerade pa kartan



sa kargt att de har smeknamnet ”Desolation
Islands” (NASA, 2007). Grand Terre dr den
storsta 6n dér branta fjordar och halvéar om-
ringas av manga mindre dar med en total lan-
dyta pa cirka 7 215 kvadratkilometer (NASA,
2007). Kerguelen saknar permanent civil be-
folkning och bebos huvudsakligen av tillfalligt
stationerade forskare, militar och statlig perso-
nell (Bakke et al. 2020). Ogruppens vulkaniska
ursprung samt isolerade position i en region
med lite data, bidrar till dess relevans for pa-
leomagnetiska rekonstruktioner.

2.2 Geologi

Kerguelen befinner sig pa Kerguelplatan i den
antarktiska oceanplattans domé&n och &r en
stor magmatisk provins (Cottin et al. 2011).
Regionen bestar av méktiga sekvenser av ba-
saltiska lavafloden som stiger 2000 till 3000 me-
ter 6ver havsbotten och genereras av aktivite-
ten i en hot spot (Cottin et al. 2011). Sjélva 6n
Kerguelen har formats under miljoner ar av la-
vafloden (NASA, 2007), dar vulkaniska proces-
ser har skapat forutsattningar for bildning av
magnetiska mineral, vilka senare har transpor-
terats och avlagrats i sjo- och marina sediment.
I denna studie riktas fokuset mot sjon Athena
belégen i norra Kerguelen néra glacidren Cook
Ice cap (Fig. 1). Sjon ar beldgen 100 m.6.h. in-
till en kedja av distala glacidrmatade sjoar ned-
stroms utloppsglacidren Chamonix (Sleire et
al. 2025). Athena, sasom de andra nérliggande
sjoarna har kvartédra sediment bildade tack va-
re den glaciala avrinningen (Sleire et al. 2025).

2.3 Paleomagnetism

Sediment utgor ett centralt verktyg for att re-
konstruera det geomagnetiska faltets historiska
utveckling (Torsvik, 2005). Genom att analy-
sera magnetiska egenskaper i geologiska mate-
rial kan det sa kallade paleomagnetiska faltet
aterskapas, vilket ger information om bade
magnetfiltet och indirekt jordens inre proces-
ser som skapar det. Riktningen av jordens mag-
netfilt pa en plats brukar beskrivas med pa-
rametrarna inklination och deklination. Inkli-
nation avser vinkeln mellan magnetfiltet och
jordytan, medan deklinationen beskriver avvi-

kelsen mellan magnetisk och geografisk norr.
Inklination varierar systematiskt med latitud
och vid nordpolen ér den +90° (nedatriktad),
vid ekvatorn 0° (horisontell) och vid sydpolen
-90° (uppatriktad). Det geomagnetiska féltet
kan beskrivas som en dipol placerad i jordens
centrum med en lutning pa 11,5° i forhallande
till jordens rotationsaxel (Torsvik, 2005). Den-
na magnetiska axel varierar 6ver tid, men sam-
manfaller i genomsnitt relativt vl med rota-
tionsaxeln over langre tidsperioder (Torsvik,
2005).

Pa grund av att berggrunden pa Kergue-
len till stor del bestar av basaltiska bergar-
ter bidrar detta till ett innehall av magnetit i
sjosedimenten som kan anvéandas for paleomag-
netiska studier. Sediment innehallande magne-
tiska mineral utgor arkiv for att rekonstruera
jordens historiska magnetfilt, da dessa mineral
kan bevara information om faltets riktning vid
tiden for sedimentets avséttning. Paleomagne-
tiska studier baserade pa sadana sediment bi-
drar darmed till en 6kad forstaelse av jordens
magnetfilt och dess variationer over tid.

2.3.1 Naturlig
ring

Remanent Magnetise-

Det finns tre olika typer av NRM, varav en ar
detritisk remanent magnetisering (DRM), som
uppstar vid deposition och litrifiering av sedi-
mentéra bergarter (Butler, 1992). Det dr denna
typ av NRM denna studie bygger pa. Férutom
DRM finns termoremanent magnetisering och
kemisk remanent magnetisering.

Magnetiska mineral registrerar mag-
netfiltets riktning vid tiden for deras bildning
eller avlagring. Ferro- eller ferrimagnetiska
mineral har en férmaga att bli magnetiserade
nér de utsétts for ett externt filt, till exempel
jordens magnetfilt, en sa kallad naturlig rema-
nent magnetisering (NRM) och representerar
den magnetiska riktningen innan laboratorisk
behandling (Butler, 1992).

NRM av till exempel ett sedimentprov re-
presenterar den sammanlagda magnetiseringen
(riktningen och intensiteten) av alla ferromag-
netiska mineralkorn i provet, oftast magnetit. I
en avsattningsmiljo med minimala storningar,
utan starka vattenstrémmar, kommer de mag-



netiska mineralkornen i genomsnitt vara ori-
enterade i linje med det radande magnetfiltet
néir de avsétts. Den sammanlagda magnetise-
ringen av sedimenten kommer darfor att re-
flektera magnetfiltet vid deposition (Butler,
1992). Datakvaliteten utviarderas med hjilp av
maximum angular deviation (MAD) som avser
den storsta tillatna eller fysiskt mojliga vin-
keln med vilken métvérden avviker fran sitt ur-
sprungliga mal eller referenslinje. Lagre MAD-
véirden indikerar mer tillférlitliga méatningar
och vérden under 5° accepteras (Heslop & Ro-
berts, 2025).

3 Metod

3.1 Faltarbete

Vid Kerguelen har Bakke et al. (2020) tagit
upp sedimentborrkérnor fran sjosediment i den
norra delen av 6gruppen for 10 ar sedan. 127
meter sedimentborrkidrnor och 110 bergarts-
prover togs vid 6 sjoar under 27 dagar i félt. De
sedimentkarnor som analyseras i denna studie
kommer fran sjon Athena och togs upp i to-
talt 5 meter langa borrkérnor. Tva kiarnor med
bendmning (AT21904 och AT2P0219) anvénds
i denna studie.

3.2 Preliminir adldersdatering

En  prelimindr aldersdatering av  sedi-
mentkédrnan  AT21904  (Fig.2) skapades
baserat pa kol-14-dateringar utférda av (Sleire
et al. 2025). En aldersmodell framtagen av
Jarle Bgrve Sleire anvéndes som referens
vid skapandet av en ny modell (personlig
kommunikation, 2026).

3.3 Magnetisk analys

Efter provtagning delades sedimentkédrnorna
pa mitten lidngs deras lingdaxlar och sa kalla-
de u-channels anvéindes for att extrahera ma-
terial fran kérnornas centrala del for vidare
laboratorisk analys (Fig. 3). Vid Paleo- and
Environmental Magnetism Laboratory, Ore-
gon State University, analyserades de tva sedi-
mentkarnorna med avseende pa NRM av Han-
na Kjellson. Vid borrningen fastnade sedimen-

ten i kontakt med borroret och drogs nerat i
takt med att roret trycktes ner i sedimenten.
Detta skapar en konformad deformation som
illustreras i figur 3. Varfor material extrahera-
des fran den centrala delen var att sedimen-
ten i teorin var minst deformerade pa grund
av borrningen och kunde potentiellt ge béttre
méatningar vid analys. I figur 4 illustreras u-
channeln med extraherat material samt hur de
magnetiska koordinaternas riktningar ser ut i
forhallande till borrkdrnan.

Preliminar aldersdatering
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Fig. 2: Prelimindr aldersbestimning av AT21904.
Y-azeln visar djup [em] och z-azeln visar alder

(CE).
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Fig. 3: Illustrering av ett segment av en borrkdrna med en lingd pa 50 cm, ddr en u-channel placeras i
borrkdrnans centrala del. Strukturen i den illustrerade borrkdrnan beskriver deformation av sediment-

lager.
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Fig. 4: Koordinaterna x (réd), z (bla) och y (grin) dr utmarkerade. Z-koordinaten gar lings med sedi-
mentkdrnans yta in mot jordens mitt i verkligheten, y-koordinaten gar lings med sidan pa borrkdrnan
snett ned i forhallande till x och y. och z-koordinaten pekar upp i forhallande till borrkdrnan.

3.4 Dataanalys

Koordinaterna x, y och z maste rotera for att
de olika segmenten av dataserierna ska kun-
na sammankopplas korrekt. Pa grund av hur
u-channelprovet tagits paverkar deformationen
av sedimenten framst orienteringen av de mag-
netiska mineralen i riktningar lings med x- och
z-axeln (Fig. 4). Deformationen medfor att de
ursprungligen horisontella sedimentlagren lu-
tar mot z-riktningen. Genom att rotera tillba-
ka data kring y-axeln kan vi rekonstruera den
ursprungliga orienteringen av de magnetiska
mineralen vid avsdttning. Eftersom data rote-
ras kring y-axeln forblir koordinaterna i y-led
oférdndrade. Ekvationer har tagits fram for att
berdkna rotationen av dataserierna i Excel. 1
Excel omvandlades forst de uppmaétta virdena
for inklination och deklination fran grader till
radianer med ekvationerna (1) (2).

T
Dyog = D— 1
a= D5 (1)

T
Lga = 1— 2
a=Tg5 (2)

Utifran ekvation (3), (4) och (5) omvandlades
D och I till kartesiska koordinater x, y ,z med
hjalp av foljande trigonometriska samband:

(3)

T = coSl,44c08D, 44

(4)

Yy = 081,445t D,aq

(5)

z = 8inl,qq



For att korrigera orienteringen mellan data-
serierna anvidndes en rotationsvinkel, 6, vil-
ken omvandlades till radianer. Rotationerna
berdknades for x, y och z dar Xroterat och
Yroterat bestdmdes med hjdlp av ekvation
(6) respektive (7). Den roterade y-koordinaten
forblir oforandrad. (Fig.5 illustreras rotationen
schematiskt.

(6)

Trot = T COSH+ 2z X sinf

(7)

Yrot = Y

Zrot = —X Sinf + 2z X cosf

(8)

Baserat pa de roterade koordinaterna
berdknades sedan korrigerad deklination och
inklination enligt ekvation 9 och 10.

180

Drot == ataHQ (Kot, X’I”Ot) (9)

Zrot
X2, +

2
rot Y

rot

1
I, = arctan( > 180 (10)
T

Data fran de Oversta och nedersta 5 cm
fran varje datasekvens anvéndes inte och ra-
derades manuellt innan analys. Matningarna
har paverkats av sa kallade dndeffekter, som
ger oanvindbar data. Eftersom métvarden
raderades, justerades déarfor djupskalan for

0.8

= = = v (fére)
v (efter)

0.6

0.4
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0.6 0.4

X

17 0.8

Y

Fig. 5: Schematisk bild av rotation. Den grina
streckade linjen uppuvisar vinkeln fore rotation, den
roda uppvisar efter -20° rotation.
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AT2P0219 genom att ldgga till 70 cm
i borrkdrnans djup for att datan skulle
overensstdmma béttre med AT21904. Juste-
ringen ar subjektiv, men det ar ocksa vanligt
att delar av de 6versta sedimenten missas vid
borrning genom att till exempel missbedéma
vattendjupet eller att sedimenten fors bort nér
borrkérnan borras ned.

4 Resultat

Resultaten i detta segment redovisar MAD-
data och inklinationsdata. Deklinationsdatan
redovisas inte da studien framst baseras pa in-
klinationsvérdena.

4.1 MAD

Plottade MAD-vérden (Fig. 6) som togs i sam-
band med NRM vid den magnetiska analysen
for AT21904 och AT2P0219 visar datans kva-
litet. I graf (a) har virdena en tydlig 6kning
vid 280 c¢m djup och i (b) vid 440 cm djup.
De hogsta uppmiitta vardena ar 2,5° 1 AT21904
och 1,8°1 AT2P0219, men alla véirden halls un-
der 5°.

MAD - AT21904

uj AV ‘”J'f”‘"

Djup i cm

(a)

MAD - AT2P0219

Grader (ﬂ)

500 600

Grader (°)

g Jﬁ N '3fw-; 3-;:*
Djup i em D
(b)

Fig. 6: Plottade MAD-virden.
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Fig. 7: Jamforelse av uppmdtt inklination mellan AT2P0219 (bla) och AT21904 (orange) vid olika
rotationskorrigeringar. Rotationen anges i grader i ordningen (AT2P0219 : AT21904). Figur (a) visar
okorrigerade data (0;0), medan graferna (b) till (f) visar olika kombinationer av rotationsvinklar for
de tva dataserierna. x-azeln representerar djup [cm] och y-azeln visar inklination [°].
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4.2 Inklination

Genom att kombinera olika (theta) mellan -10°
och -30° for borrkédrnornas inklination matcha-
des graferna for bada kdrnorna med varand-
ra. Justeringar gjordes for att komma fram till
vilken rotationsgrad som uppvisade den bésta
korrelationen mellan de tva dataserierna.

For att testa Overensstimmelsen mellan
de tva dataserierna (AT2P0219 och AT21904)
testades ett urval av rotationskorrigeringar
(Fig.7). Vid ursprungsliget i figur 7a uppvisar
serierna en tydlig offset, sérskilt vid djupinter-
vallet 250-400 cm.

Genom applicering av successiva rotationer
(Fig. 7b-f) kan en tydlig fordndring i kurvor-
nas passform observeras. Vid en rotation pa
-15%:-15°, (Fig. 7b) minskar det vertikala gapet
jamfort med ursprungslaget. Vid justeringar
dér den ena vinkeln halls konstant medan den
andra okar, syns en forbattring eller férsamring
av korrelationen som i (Fig. 7c och 7e).

Den mest visuellt sammanfallande korrela-
tionen finns i (Fig. 7e), dér svingningarna i
inklinationen foljer varandra med minst avvi-
kelse over hela x-axeln. I dataserien varierar
inklinationen mellan -90° till 0°. Vid 280 cm
ar inklinationsvérdet -30° och vid 300 cm &r
det -90°. Vid 420 cm finns en klyfta dér vardet
gar fran -80 till ndra 0 i AT21904. Den storsta
variationen i AT2P0219 gar fran -38° till -70°
vid 280 cm. Vid 150 cm och vid 280 c¢m syns
tydliga trendbrott i bada kurvorna. Samtliga
grafer visar orimliga svingningar i inklinatio-
nen for AT21904 fran 300 cm djup efter den
branta kurvan nedat mot -90°.

5 Diskussion

For att sédkerstédlla att observerade avvikelser
i inklinationsvéardena &r tillforlitliga och inte
endast beror pa métbrus, granskades MAD-
virdena (Fig. 6). Aven om dessa virden varie-
rar och uppvisar tva tydliga toppar, har detta
ingen signifikant negativ betydelse for studien.
Virdena halls under 5°, vilket innebér att da-
takvaliteten ar accepterad.

Utifran uppmaétta inklinationsvirden i gra-
ferna (Fig. 7) uppvisas den bést roterade in-
klinationen vara -30° i AT21904 och -15° i

AT2P0219. Variationer i inklination observe-
ras i materialet mellan 280 och 410 cm djup
enligt diagrammen (Fig. 7). Detta kan tyda
pa att deformationen i dessa segment inte kan
korrigeras med en enkel rotation, eller sa be-
ror skillnaderna runt 350 cm pa andra orsaker,
som exempelvis storningar i sedimenten efter
deposition. Variationer beddéms inte heller va-
ra enbart naturliga utan tros till stor del bero
pa deformation vid borrning, vilket i sin tur
paverkar métningarna.

Vad métdatan faktiskt visar ar att nér in-
klinationskurvan nérmar sig -90° indikerar det-
ta att den magnetiska sydpolen &r néra Kergu-
elen. Nar métvérdena istéllet ndrmar sig 0° in-
nebéar det att magnetfiltet ror sig bort fran
Kerguelen. 1 (Fig.7) i diagram (7e), gar in-
klinationskurvorna ner mot -80 till -90 grader
for AT21904 och indikerar att den magnetiska
Sydpolen befann sig ndrmare 6gruppen.

1100 CE

B8B&588883

Fig. 8: Paleomagnetiska modeller som visar den
magnetiska intensiteten fran 0-2000 CE baserat
pa pfm9k.2 (Nilsson et al. 2022). Kerguelen dr in-
ringat 1 rott.
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Trots den acceptabla datakvaliteten fram-
trader avvikelser vid jamforelser mellan inkli-
nationsdatan och oberoende referensdata (Fig.
10) som baseras pa modellen pfm9k.2 (Nils-
son et al. 2022). Pfm9k.2 (Fig. 11) visar att
den SAA vid 1100 CE befann sig vid Kergu-
elen och har rort sig vasterut till sitt nuva-
rande lidge 2000 CE. Inklination och deklina-
tionsvérden (Fig. 9) indikerar att den sydpo-
len ska ha funnits langre ifran Kerguelen vid
1100, och att det ska ha funnits en svag ano-
mali. Detta motsvaras av en inklination runt
-50 grader, en lag vinkel som indikerar att syd-
polen ar langt bort. Inklinationen forvantas bli
mindre brant da magnetiska Sydpolen ror sig
langre bort fran Kerguelen och brantare nér
den ror sig ndrmare. Enligt inklinationsdatan
(Fig. 9) visas en motsatt trend jamfort med
modellens forvintade utveckling runt ar 1100-
1000 CE eftersom vardena for AT21904 och

Paleomagnetisk referensdata

ATPO0219 generellt gar brant ned och indike-
rar att den magnetiska sydpolen &r nédrmare
Kerguelen. Sydpolen har en starkare intensi-
tet, vilket inte dr forenat med att det ocksa
finns ett svagt magnetfilt. Om resultaten &r
korrekta, innebér det en avsevirt annorlunda
utveckling av den SAA och magnetiska sydpo-
lens rorelse &n vad nuvarande modeller foreslar.

Néista steg 1 arbetet &r att genomfora
fordjupande studier som kan bekrafta resul-
taten. Computed tomography, (CT scans) ska
anvindas for att analysera och korrigera defor-
mationen, samt att data kommer att inkorpo-
reras i modeller for att béattre forsta hur SAA
utvecklats.

5.1 Kompletterande studier

Orimliga variationer i inklinationen vid storre
djup tros bero pa deformation orsakat av borr-

+ Roterad inklinationsdata

10

Inklination (°)

Rider - CE
e AT2P0219 ee==AT21904

atms|nC (deg)

Fig. 9:

Paleomagnetisk

-8000

.

.

*
-6000 -4000 -2000

Inklinationsvirden for AT2P0219 och AT2190/ tillsammans med referensvirden for inklination.

referensdata

4000

-100

® Dec (deg) ® Inc (deg)

Fig. 10: Referensdata av inklination och deklination fran en modellprediktion fran pfm9k.2 (Nilsson
et al. 2022). X-axeln visar alder (CE) och y-axeln visar grader.
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ningen. Néar sedimenten deformeras foréndras
de ursprungliga koordinaterna och dérmed
forandras den ursprungliga NRM:n innan borr-
ning. Ytterligare orsaker till brus i datan,
sarskilt i de djupare lagerna, kan vara resus-
pension eller massfléden vid sjobottnen. For
att béttre korrigera rotationen pagar arbete
for att ta fram CT-scans av u-channelproverna
som tar 3D-bilder av sedimentborrkérnorna for
att kunna analysera sedimentens interna struk-
tur. Genom att lokalisera var kirnan &r mer el-
ler mindre deformerad, ar det mojligt att kor-
rigera rotationen pa ett mer korrekt sétt.

Att vidare analysera deklinationsvirdena
skulle ge mer information om den magnetis-
ka riktningen i ett annat plan och bidra med
en vidgad bild av den magnetiska sydpolens
och anomalins rorelse sett ut i ett annat plan.
For att gora detta maste deklinationen roteras
ytterligare, vilket genomfors bést utefter resul-
tat fran CT-scans pa grund av borrkérnornas
deformation.

En fullbordad aldersdatering av sediment-
borrkédrnorna skulle bidra med exakt informa-
tion om nér den tydliga férandringen i datan
skedde och darmed ge information om nér den
sydatlantiska anomalin samt den magnetiska
sydpolen befann sig i forhallande till Kergu-
elen. Analys av fler borrkdrnor vid fler sjoar
med mindre deformation skulle behovas for att
jamfora och bekréfta om den nuvarande datan
stimmer. Aven om resultaten i denna studie
ar lovande och rotationskorrigeringen uppvisar
goda resultat att arbeta vidare med, skulle yt-
terligare paleomagnetiska data underlétta ar-
betet med att uppdatera rekonstruktionsmo-
deller.

5.2 Slutsatser

e Korrelationsmetoden och matchning av
data fungerar vil i de yngre sedimentlag-
ren, men vid storre djup uppstar orimli-
ga variationer i inklinationsvardena. Det-
ta kan bero pa att deformation inte har
skett pa samma sitt som i de yngre lag-
ren eller andra felkdllor som exempelvis
massfloden.

e Nir studiens korrigerade data jamfors
med oberoende referensmodeller uppvi-

sas en tydlig avvikelse. Enligt korrigerade
data befann sig SAA inte vid Kerguelen
runt 1100 CE.

e Datan visar fortfarande osékerheter efter
korrektion och kan i nulédget inte integre-
ras i rekonstruktionsmodeller. Det krévs
vidare studier, sasom CT-scanning, full-
bordad aldersdatering och mdgjligen fler
provtagningar for att sidkerstélla att stu-
diens resultat stdammer.

e Om studiens resultat kan bekréftas i
framtiden utgor de ett mycket viktigt
dataunderlag som kan anvéndas for att
uppdatera och forbéttra globala paleo-
magnetiska rekonstruktionsmodeller.

6 Tack
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